
时钟：优化和支持JESD204B接口



基站时钟
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常见收发器卡设计
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常见收发器卡时钟树

净化环路的输出
可用作LO源

常常需要备用参
考

依赖窄带环路滤波器和外部
VCXO来帮助产生干净、稳
定的后端环路时钟源

产生所有需要的信号来驱动数据
转换器、FPGA和基站中的其它数
字电路；很多情况下，板上VCO

完全可以满足性能需求
大部分设计依靠一个芯片，两个
PLL均在其上
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数据转换器时钟（ADC/DAC采样时钟）

让数据转换器实现最佳SNR性能！
• HMC1034LP6GE在整数模式下实现了<100fs RMS相位抖动
• HMC987LP5E是一款1:8 LVPECL扇出缓冲器，其分配的数据转换器采样时钟仅有8fs RMS加性抖动

（12kHz至20MHz）
• HMC988LP3E时钟分频器和延迟管理IC以20ps的分辨率调整数据转换器采样时钟窗口，相位噪底为-

170dBc/Hz

• AD9525是一款8路输出时钟发生器，绝对抖动小于50fs RMS

时钟信号的低相位噪底和低积分相位抖动特性有助于最小化多载波、多采集应用中SNR性能
在较高ADC/DAC输入频率下的降幅。ADI公司的时钟和定时IC在设计时即已充分考虑了数据
转换器应用的需求，搭配ADI高速ADC器件使用可获得良好的性能
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当前和新一代WIFR时钟架构

已发布

AD9528 （14路输出）
支持JESD204B，最大1.25GHz

宽调谐- 0.18 CMOS

HMC7044 （14路输出）
JESD204B，最大3.2 GHz

窄调谐- 0.18 BiCMOS

FY14 FY15
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最新无线电卡时钟产品

AD9525
时钟频率达3.6 GHz

单环路、外部VCO

FY14 FY15

已发布

提供样片

开发中

概念

AD9523-1

增强的相位噪声性能，双预
分频器 - 0.18 CMOS

AD9549

时钟同步/净化
0.18 CMOS

ADF4xxx

RF PLL

ADI公司继续通过提高集成度并采用替代工艺技术来降低
系统成本

AD9528

输出达到约1.0 GHz，JESD204B

0.18 CMOS

HMC7044

输出达到约3.2 GHz，JESD204B

SiGe，MC-GSM 

HMC7043

JESD204B缓冲器

未来的无线电卡时钟
开发中

AD9516系列
时钟产生和分配
0.35 BiCMOS
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HMC7044介绍
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HMC7044简介

封装

10x10mm 

68引脚LFCSP

状态

提供样片

发布时间：2015年9月
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亮点
业界领先的性能
o 2949.12 MHz时实现45fs RMS的超低抖动(12k-20MHz)

o 同类最佳的相位噪底 -156.3dBc/Hz（2.5GHz时）
o 出色的GSM阻塞性能 - 141.7dBc/Hz（800kHz时，

983.04MHz输出）

支持JESD204B同步
o “Sysref-Valid”中断
o 至RF-SYNC输入的延迟是确定的，支持多器件时钟树设计
o 多个HMC7044器件可利用引脚或SPI控制的SYNC触发信号
相连

通过宽频率覆盖改善带宽
o 2个集成VCO内核，工作频率最高可达3.2GHz

o 支持高达6GHz的外部VCO

配置灵活：
o 16路输出：14+2配置：LVDS/LVPECL/CML或CMOS类型选项

可编程
o 充分的灵活性，每路输出都可以配置为器件或SYSREF时钟

输出
o 出色的通道隔离度
o 不同时钟组的通道隔离度小于-75dBc，同时通道偏斜非常

小
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HMC7044性能概览

在983.04MHz时，通过改变偏置设置，
800kHz偏移可改善到低至-140.3dBc

HMC7044可针对最佳积分抖动要求进行
配置，实现<55fs RMS抖动性能
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HMC7044LP10BE的客户价值
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产品特性 优势 / 客户价值

业界领先的性能
o 改善高速数据转换器的SNR和动态范围
o 产生具有出色杂散性能的LO信号
o CPRI时钟抖动衰减

支持JESD204B同步

o 简化FPGA和ADC/DAC器件之间的帧对齐程序
o 通过监控“sysref_valid”中断消除额外的等待时间，缩短系统延迟
o 利用多个数据采集通道构建大型系统，这些通道可与一个FPGA sysref主信

号同步

16路输出：14+2配置 o 单一器件产生所有需要的基站采样和JESD204B帧对齐(SYSREF)时钟信号

宽频率覆盖范围
o 支持高采样速率和RF- ADC/DAC器件
o SPI可编程频率设置

高线性度输出相位调整
o 灵活补偿不同输出间的PCB传播时间不匹配误差
o 确保满足数据转换器的适当建立和保持时间要求

性能与功耗的关系可通过SPI编程调整 o 根据系统需求，支持低功耗或高性能等多种使用情形

高精度频率保持

o 改善服务质量（减少停机时间）
o 参考时钟失效时可有效管理时钟
o 保持频率精度，当CPRI链路发生故障时，可确保连续工作或关断程序正常执

行

灵活的基于优先级的参考切换
o 改善服务质量（减少呼叫丢失和停机时间）
o 参考或系统时钟失效时可有效管理时钟

充分的灵活性，每路输出都可以配置为器件或SYSREF时钟
输出

o 改善杂散性能，同时仍能在同一器件上产生多个频率



提供评估板

EK1HMC7044LP10B评估套件是一款紧凑、易于使用的平台，可用来评估HMC7044的
全部特性。该评估板上装有122.88 MHz VCXO以提供完整的解决方案。评估板上的所
有输入和输出均配置为差分形式。
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提供评估板

HMC7044评估套件提供易于使用、基于GUI的配置软件。该软件提供下拉菜单和基于复
选框的输入字段以简化配置，设计人员可以保存设置文件并产生所需的寄存器内容。
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HMC7044信息

► 产品网页：

http://www.analog.com/HMC7044

► 提供评估板和评估单元

► 易于使用的配置软件

► 应要求提供IBIS模型

► 整合ADISimFrequencyPlanner工具：
https://ez.analog.com/message/185966#185966

► 联系方式：RFMG-timing@analog.com
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用于BTS时钟的AD9528
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AD9528：JESD204B兼容时钟发生器

► 主要区分点

► 更低功耗

 约为相似配置的2/3

► 更低输出频率

 最大输出频率1.25 GHz（而非3.25 GHz）

► 抖动/PN性能较差

 AD9528支持LTE，但不支持GSM性能需求

► 3.3V单电源供电

► 内部LDO允许直接从交换机供电

输出逻辑

LVDS、HSTL

封装

72 LFCSP 10x10

状态

已发布

RFND

工作频率

2 x 1.25 GHz 

12 x 1.0 GHz
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AD9528相位噪声(983.04MHz)
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AD9528BCPZ的客户价值
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产品特性 优势 / 客户价值

高功效解决方案
o 简化设计工作
o 降低运行成本
o 可简化冷却方案

支持JESD204B同步

o 简化FPGA和ADC/DAC器件之间的帧对齐程序
o 通过监控“sysref_valid”中断消除额外的等待时间，缩短系统延迟
o 利用多个数据采集通道构建大型系统，这些通道可与一个FPGA sysref

主信号同步

14路输出：多达7对Device/SYSREF
o 单一器件产生所有需要的基站采样和JESD204B帧对齐(SYSREF)时钟

信号
o 与ADI的AD93xx收发器解决方案完美适配

高线性度输出相位调整
o 灵活补偿不同输出间的PCB传播时间不匹配误差
o 确保满足数据转换器的适当建立和保持时间要求

高精度频率保持

o 改善服务质量（减少停机时间）
o 参考时钟失效时可有效管理时钟
o 保持频率精度，当CPRI链路发生故障时，可确保连续工作或关断程序

正常执行

灵活的基于优先级的参考切换
o 改善服务质量（减少呼叫丢失和停机时间）
o 参考或系统时钟失效时可有效管理时钟

充分的灵活性，每路输出都可以配置为器件或
SYSREF时钟输出

o 改善杂散性能，同时仍能在同一器件上产生多个频率



AD9528信息

► 产品网页：

http://www.analog.com/AD9528

► 提供评估板和评估单元

► 易于使用的配置软件

► 应要求提供IBIS模型

► 整合ADISimCLK工具：http://www.analog.com/en/design-center/advanced-
selection-and-design-tools/interactive-design-tools/adisimclk.html

► 中文技术论坛技术支持社区：https://ez.analog.com/community/clock_and_timing
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基带单元时钟
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BBU的时钟需求

同步器
时钟产生/

分配

传统BBU具有多项时钟要求

ADI解决方案可满足 所有需求
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为基带单元提供时钟

► 恢复网络时钟 - 相位和时间戳，以管理自组织网络(SON)或异构网络
(HetNet)
 IEEE1588协议提供频率（最低限度）和相位（困难）：

 FDD-LTE需要< 2.5uS精度（CoMP可能需要< 0.5uS精度）

 TDD-LTE同样需要2.5uS精度

 GPS (1PPS)或SyncE (T1/E1)为无线电卡或RRH提供频率参考

 建议利用数字环路实现1PPS抖动净化

AD9548 450MHz输出，无中断切换和保持

下一代产品正在开发中

► 可集成以太网、CPU、PCI时钟源
 从单一XO获得所有时钟，降低XO成本和故障率

AD9572 双PLL、光纤通道时钟

AD9574 从单一19.44或25MHz XO产生7路输出

AD9531 三PLL、24路输出
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REF1_A

REF1_B

REF2

SDIO
SCLK

CS

PLL1

PLL2

÷ D2C

÷ D1A

÷ D1C

÷ D3B
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Integrated VCO

÷ D2A

÷ D2BInteger PLL

Integrated 

VCO

Switch
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÷ D3A

3 Lock Detect Pins

4 Power up Profile Selects

LOR – Loss of Reference
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PLL3

3 Wire SPI

Interface
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÷ D1B
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4x Outputs
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÷ D2D
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Integer PLL

Integrated 

VCO
1x Outputs

1x Outputs
REF3

LDET1/M1

LDET2/M2

LDET3/M3

LOR2

RFIN

AD9531 BBU时钟解决方案

► 主要优势和特性

► 三个完全集成的PLL/VCO内核

► 每个PLL都有参考丢失和锁定检测

► 上电时所有输出自动同步

► 手动输出同步能力

► PLL1针对CPRI时钟产生而优化

 0.21 ps rms抖动（12 kHz至20 MHz）整数n分频模式

 0.46 ps rms抖动（12 kHz至20 MHz）小数n分频模式

 频率范围：9.5至260 MHz  CMOS

 频率范围：310 kHz至400 MHz HSTL

► PLL2输入：差分/单端/晶振针对以太网时钟而优化

 抖动0.34 ps rms

► PLL3输入：差分/晶振CPU时钟9.5至100 MHz

 1.80 ps rms抖动

 输出：

 HSTL/LVDS： 22.5 MHz至400 MHz

 CMOS： 22.5 MHz至150 MHz

封装 输出逻辑 状态

12x12mm 88 LFCSP HSTL、LVDS、CMOS 已发布
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总结

► ADI公司为无线系统的整个RF和数据路径提供种类丰富的信号链产品

► ADI公司同类最佳的时钟产品与高性能数据转换器产品相辅相成

► HMC7044为非常丰富的时钟产品提供高频率、高性能扩展产品，适合要求

苛刻的应用

► AD9528提供高工效架构和有吸引力的特性

► ADI公司未来产品将继续超越一切可能！
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谢谢观看！

►ADI中国地区技术支持热线：4006 100 006

►ADI中国地区技术支持信箱：
china.support@analog.com

►ADI样片申请网址：
http://www.analog.com/zh/sample
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